Proje Ana Alam : BIYOLOJI

Proje Tematik Alam : TARIM VE HAYVANCILIK TEKNOLOJILERI

Proje Adi(Bashg)  : ZURUFUN KOKOPIT’E ALTERNATIF URUN
FORMUNA DONUSTURULEREK TARIMA ENTEGRASYONUNU SAGLAMA

Ozet

Findik, yillik ortalama 650 bin tonluk iiretim ile diinya 1. si oldu§umuz Onemli bir
sektordiir. Karadeniz bolgesinde 33 ilde ticari amagh findik tiretimi yapilmakta ve her yil hasat
edilen yas findigin (¢otanagn) 1/3’1 organik atik (zuruf) olarak {ireticinin elinde kalmaktadir.
Zurufun ¢ok az bir kismu diisiik kalorili yakit olarak kullanilirken kii¢lik bir kism ise kompost
olarak topraga karstirilmakta, biiylik bir boliimii sahil kenarlarinda veya harman yerinde
birakilarak bertaraf edilmeye calisilmaktadir. Organik atik olan zurufu tarima entegre ederek
findik tiretiminde dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye gecisi saglamak, sifir atik ve daha
az karbon salmmmi ile dogaya yararli yeni bir tarimsal teknoloji {iriinii olusturmak
hedeflenmistir. Bu dogrultuda organik atiklardan olusturulan tarim {irlinleri arastirilmis; bitki
ireticiligi, topraksiz tarmm, seracilik gibi bircok alanda kullanilan ve tamamu ithal edilen
kokopite (cocopeat) alternatif olarak zurufun degerlendirilebilecegi ongoriilmiistiir.

Calismamizin ilk basamaginda kokopit ile zurufun su tutma kapasiteleri kontrollii deney
ortaminda kiyaslanmis, elde edilen sonu¢ zurufun kullanilabilir diizeyde su tutma kapasitesi
oldugunu gostermistir. Kokopitin diger kullanim alan1 ¢elik olugturma ve ¢imlendirme oldugu
icin ¢alismanmn devaminda Morus nigra (kara dut) ve Rosa damascena (Isparta giilii)
bitkilerinden c¢elik 6rnekleri almmarak ¢imlenme oranlart gozlenmis sonu¢ olarak zurufun
¢imlenme {izerinde de kokopite alternatif olabilecegine ulasilmistir. Zuruf ve kokopitin
sinirhliklart tespit edilerek zurufun yapist zenginlestirilmis ve Orman Endiistrisi laboratuarinda
presleme teknigi ile zurufa kokopit formu verilmistir. Calismamiz zurufun kokopit ile ayni
forma dontstiiriilebilecegini, iilkemizin patos atiklari goz 6niine alindiginda ithal edilen kokopit
yerine ihrag¢ edilen alternatif bir iirlin olarak piyasada giiclii bir yer bulacagin1 géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: zuruf, patos, findik, kokopit, tarim

Amacg

Findik, Karadeniz Bolgesinde yaygim olarak olarak iiretimi yapilan iilkemiz i¢in 6nemli
bir ticari sektordiir. Diinyada ortalama 1 milyon ton olan yillik findikiiretiminin 650 bin tonunu
tireten Tirkiye, sektoriin 1 numarasidir. Findik hasati sonrasi olusan patos atiklar1 yas findik
hasatinin 1/3 lik bir yerini kaplamaktadir. Patos atiklarinin geri donistiiriilmesi konusunda
yapilmig arastirmalar olmasina ragmen sektdrel anlamda bir calisma bulunmamaktadir.
Cotanak halinde toplanan findigin patos edildikten sonra kalan ¢anak yaprak (sepal) ve bos
findik kabuklarindan olusan organik atigma “’zuruf”’ denir. Zuruf iiretici tarafindan atik olarak
goriildiigl icin genellikle sahil kenarlarina ya da harman yerine birakilarak bertaraf edilmeye
calisilmaktadir. Bunun yani sira bazi findik {ireticilerin diisiik kalorili yakit oldugu i¢in soba
tutusturmadakullandig1, bazilarinin dahayvan giibresi ile karistirip giibre arttirmay1 hedefledigi
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gbzlenmistir. Ancak patos atig1 oldukea fazladir ve Tiirkiye findik iiretiminin 6nemli bir miktar
Karadeniz sahil kesiminde olusmaktadir. Bir¢ok mineral bakimmndan zengin bir organik atik
olan zuruf, Tirkiye tarim pazarma nasil entegre edilebilir probleminden yola c¢ikarak
arastirmalara devam edilmis ve tarimda yaygin kullanim yeri bulunan kokopit ile benzerlikleri
kiyaslanmistir. Kokopit hindistan cevizi kabugundan iiretilen ve tamanu ithal edilen bir {iriin
olmasi nedeni ile daha 6nce Tiirkiye’de {liretimi denenmemis, alternatif {iriin aragtirllmamustir.
Zurufun kokopit iiretim teknigi kullanilarak verimli bir giibre haline dontistiiriiliip, stirdiirebilir
bir sekilde, dogal bir subsrat olan kokopite alternatif bir iiriin elde edilmesi hedeflenmektedir.
Boylece tretici tarafindan atik olarak goriilen zurufun geri doniistiiriilmesi, llkemizin disa
bagimliligmmn azaltilmas1 ve dlilkemiz i¢in silirdiiriilebilirligi olan yeni bir ticari kapi
olusturulmasi hedeflenmistir.

Giris

Findik iiretimi Tirkiye’nin Karadeniz bolgesinde yaygin olarak siirdiiriilen ve ithalatta diinya
1. si oldugumuz (Bars, T.2018) tarim faaliyetidir. Temmuz — Agustos aylarinda ¢otanak halinde
hasat edilen findik harman yeri adiverilen diizliiklerde patos edilerek kurutulur. Patos atig1 olan
canak yapraklar ve bos findik kabuklar1 hasat edilen c¢otanagin 1/3 (Ozdemir, S. 2019) lik
bolimiinii olusturmaktadir. Patos atig1 olan zuruf sahil kenarlarma atilarak bertaraf edilmekte
veya harman yerinde ¢lirimeye birakilmaktadir. Organik atik olan bu iiriinlerin olusturdugu
gorilintii kirliligi ve beton zemin iizerinde yok edilmeye g¢alisilmasi nasil degerlendirilebilir
problemini olusturmamizi sagladi. Yaptigimiz aragtirmalar zurufun kompost olarak kullanima
uygun oldugu (Cahskan, N. & Ozeng, N. 2001) ve kompostlama yapilarak bitki gelisimi
iizerindeki etkisinin dedendigi (Ozeng, D. B. & Sahin, M. 2018) sonucuna ulastirnstir. Ayrica
yakacak olusturmak (Demirel & Giirdil, 2018) i¢in peletleme (Bilgin, S ve ark. 2015), kompozit
iretimi (Giines, A. 2019) veya baz ciftgiler tarafindan gelecek yil icin giibre arttirmada
kullanildig1 (Sanli, Y. 2021) gozlem ve verilerimiz sonucunda tespit edildi.

Patos atiklar organiktir. Bitki her y1l yeni ¢otanak olusturabilmek i¢in topraktan mineral
ve su almaktadir. Topragm, bitkinin mineral ihtiyacin1 karsilayabilmesi i¢in ise diizenli
giibreleme calismas1 yapilmaktadir (Colakoglu, H. ve ark. 2005). ‘Patos atiklarmin tarim
endistrisi kullanilarak dongiisel ekonomiye entegrasyonu nasil gerceklestirilebilir?’
probleminden yola ¢ikarak hali hazirda kullanilan tarim yan iriinleri arastirildi. Tiirkiyede
yaygin olarak kullanilan kokopitin zuruf ile olan benzerlikleri ile dikkatimizi ¢ekti.

Kokopit, hindistan cevizi kabuklarmdan olusturulan (Yau, P. Y., & Murphy, R. J. 1998)
tamamen ihrag ettigimiz dogal bir substrattir. Kokopit hindistan cevizinin kabuklar ve liflerinin
kiiciik parcalara boliinerek sicak hava ve presleme metodu ile olusur, gliniimiizde topraksiz
tarimin vazge¢ilmez bir iiriinii olarak goriilmekle birlikte dmrii 3 ila 5 yil arasindadir. Abad (ve
ark., 2002)’m yaptig1 kokopit icerikleri analizleri ile Donmez (I. E ve ark. 2016)’in yaptig
findik zurufu analizlerini kiyasladigimizda kokopit ve zurufun Onemli oOl¢lide benzerlik
gosterdigini tesbit ettik. Elde ettigimiz sonuglar dogrultusunda hipotezimizi su sekilde
olusturduk: ‘Findik iiretiminde patos sonucu biriken zuruf, kokopit tiretim teknigi kullanilarak
kokopite alternatif iiriin haline dontstiiriiliir.’

Yillik ortalama 650 bin ton findik iiretimi yapildig1 goéz oniine alinirsa ihra¢ edilen
kokopitten daha fazla yerli ve milli giibre olusturulmus olur. Zurufun kokopit formuna
dondstiiriilerek i¢ piyasaya siiriilmesi ililkemizin disa bagimliligii azaltacak ve yeni bir ithalat
kapis1 agacaktir. Ayrica kokopitin smirliligi olarak tesbit edilen N eksikligi ve yiiksek porozite
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iiretecegimiz iiriiniin inek giibresi ile ciiriitiilerek kompost haline getirilmesi ile ¢oziilecek ve
kokopite oranla daha kaliteli bir iiriin iiretilmis olacaktir. Gene atik organik madde olarak
karsimiza ¢ikan yumurta kabugu hem zengin kalsiyum orani (Deng ve ark., 2014) hemde

yapistirma Ozelliginden yararlanmak amacl presleme deneyimizde kullanimistir.

Findik tretimi Tiirkiye’de Karadeniz Bolgesinde bulunan 33 ilde ticari amach
yapilmakta (Ay, K. 2019), zuruftan iiretilen kokopit formu verilmis organik kompost, zurufa
gore daha az hacimli kokopite gore daha ekonomik bir {irlin olarak iiretilebilecek bdylelikle
daha ucuz ve daha az karbon salinim ile i¢ pazara siiriilebilecektir.

Yontem

Temmuz 2021 hasat1 sonunda yapilan patos ile elde edilen zuruflarmn bir boliimii 5 aylik
bir silireyi patos edildikleri harman yerinde, bir boliimii ise findik agaci alt1 golge bir alanda
sigir giibresi ile karistirilarak ¢iirlimeye birakilmistir.

Yaptigimiz aragtirmalarin - dogrulugunu onamak amach kontrollii deney yontemi
kullanilmigtir. Arastirmanin ilk asamasinda zurufun su tutma kapasitesi cocopeat ile
kiyaslanmigtir. Caligmanin devaminda zuruf ve cocopeatin koklenme {izerindeki etkisini
gormek amaciyla gelikleme ile vejatatif tireme yontemi kullanilmustir. Farkl bitkilerde sonucu
degerlendirebilmek i¢in birbirinden bagimsiz iki bitki ¢eligi kullanilmigtir. Ayrica kontrol
grubu olarak ta su incelenmistir.

Calismanin asil ayagi olan zurufun preslenerek kokopit formuna getirilmesi son olarak
uygulamaya alinmistir. Bunun i¢in de sekil 6 goriildiigii gibi farkli oranlarda organik {iriin ile
presleme yapilmistir.

1. Kullanilan Arag¢ Ve Gerecler

e Beher

e 800 g zuruf

e (esme suyu

e 800 g kokopit

e Saksi

e Esit kollu terazi

e (igek topragi

e Etiiv (MES)

e Kaplama ve Yapistirma Presi (CEMILUSTA)
e El yapimmu kaliplar

o Siizgec

e Yagh firm kagidi

e Asetik asit (Aspirin)

e 6 adet beyaz dut (Morus alba) celigi



e 6 adet kirmizi1 giil(Rosa gallica) ¢eligi
2. Uygulama

2.1 Findik Zurufunun Farkh Ortamlarda Su Tutma Kapasitesinin Kokopit ile
Karsilastirilmasi

800 g olgunlasmis findik zurufu 6giitiilerek toz haline getirildi. 400°er gram halinde 2 ayr1 kaba
konuldu. 800 g kokopit 2 ayr1 kaba 400’er gram halinde eklendi. Ozdes iki kapta bulunan
kokopit ve zuruf sekil 2 gosterildigi gibi sulama yapildi. Diger 6zdes kaplardaki kokopit ve
zuruf, ¢igek topragi ile kapatilarak tablo 1’de gosterildigi miktarlar ile sekil 1 ortami hazirland:.
Yapilan deneyde 6zdes ortam, 1s1 ve 151k olmasi saglandi1 ve buharlasma goz ardiedildi. Sulama

periyotlar kaplarin su miktarlar1 géz Oniine alinarak tablo 1 de gosterildigi gibi yapildi.

400-g-zuruf 400-g kokopit 400 g 400 g
zuruf+toprak kokopit+toprak
15.12.2021
+800 g su +800 g su +800 g su +800 g su
21.12.2021
- - +200 g su +200 g su
03.01.2022 - - +200 g su +200 g su

Tablo 1: Zuruf ve kokopitin su sulanma periyotlarinin gosterimi

e
A5 o

Sekil 1: toprak altinda zuruf ve kokopitinn su tutma oranlart ~ Sekil 2: kokopit ve zurufun su tutma orani

2.2 Cocopeat ve Findik Zurufunun Koéklenme Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi

Ayni bitkinin 6zdes dallarindan elde edilen 6 adet beyaz dut (Morus alba) ¢eligi ve 6
adet kirmizi1 giil(Rosa gallica) celigi; su (kontrol grubu), kokopit ve findik zurufu bulunan esit

su ve O0zdes deney tiiplerinde ¢imlenmeye birakilmigtir. Tiim kaplara biiyiimeyi tesvik ve
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mikroorganizmalardan koruma amach (Yigit, E., & Akbulut, G. B. 2010) sulandirilmis asetik
asitten birer damla damlatilmistir . Deney i¢in sekil 3 gosterildigi gibi her grupta ikiser numune

kullanilmig; 6zdes 1s1, nem ve 151k saglanmasi i¢in ayni ortamda bekletilmis ve ii¢ giinde bir

Olciim yapilmistir.

Sekil 3: koklenmeye blraklrms celikler

2.3 Kompozit Uretim Teknigi Kullamlarak Zurufa Kokopit Formu Verilmesi

Ozeng (D. B., & Sahin, M. 2018) ‘in farkli oranlarda zuruf ve inek giibresi ile yaptig1
deneylerde en uygun zuruf kompost karisgiminin 3/4 zuruf + /4 inek diskis1 seklinde oldugunu
goriildii. Bizde Temmuz 2021 findik hasadi sonrasi elde edilen zurufu sigir diskist ile Soytiirk,
(0. 2020)’niin 6nerdigi oranlarda birlestirip ¢iiriimeye birakild1 (sekil 4). Elde ettigimiz
kompost, islem gérmeden harman yerinde kurutulan zuruf tablo 2 verildigi gibi farkl

oranlarda yumurta kabugu ile harmanlayarak ve direkt olarak presleyerek cesitli 6rnekler

olusturuldu.
Sekil 4: 3/, zuruf + '/, inek digkisi
3/4 zuruf + Su Sicaklik Kuru zuruf | Yumurta Toplam Agithk | Olusturdugu
1/4 inek (2 °C) % kabugu (g) | (2) Hacim (cm?)
digkisi (g)
Omeklem 1 150 100 615 15x15x1




Omeklem 2 150 100 615 20x20x1

Ormeklem 3 130 180 82,5(615g) 324 15x15x1

Ormeklem 4 150 86,9 32 246 15x15x1
(%13,1)

Omeklem 5 | 400 150 32 30x30x1

Tablo 2: Zurufun preslenmesinde kullanilan 6rneklem kosullar

Kompozit itiretim teknigi kullanilarak zurufa kokopit formu verilmesi icin ilimizin
Orman Endiistri boliimiine ait kompozit iiretim laboratuari kullanildi. Preslemedeki amag
zurufun tagmmasini kolaylagtirmak ayni zamanda kolay pargalanmasmni saglayarak topraga
dagiliminda rahatlik saglamak oldugu icin presleme esnasinda yapistirict katki maddesi
kullanilmadi. Zurufun dogal yapisinda bulunan ligninin yiiksek sicaklikta yapigsma ozelligi
kullanmak i¢in 6nce 6rneklem 3 te gosterildigi gibi 180°C daha sonra 150°C sicakliklarda sekil
6 dagosterilen 6rneklemler olusturuldu. Bunun i¢in halen nemli olan sekil 4’teki hayvan giibreli
zuruf 110 °C de 35dk etiiv edildikten sonra kullanildi. Kullandigimiz zuruf miktarina uygun
kaliplar (sekil 5) ile sikistirilarak sekil 6 deki hali almasi saglandi. Daha sonra kaplama
yasitirma presinde ligninin eriyerek zuruflarin birbirine yapismasi saglandui.(sekil 7).

Sekil 5: kalip Sekil 6: sikistirilmig zuruf  Sekil 7: presleme makinesi

Proje is-Zaman Cizelgesi

Isin Tammi Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat

Literatir X
Taramasi X X X X X X X X X

Verilerin
Toplanmasi
ve Analizi

Deneylerin
Yapilmasi

Proje
Raporu
Yazimi

BULGULAR

1. Findik zurufunun farkli ortamlarda su tutmakapasitesinin kokopit ile karsilastiriimasi
deneyimizde ayn1 miktardaki kokopit ve zuruf, toprak alt1 ve direk acik alanlarda sekil 1 de
gosterildigi gibi belli periyotlarda sulanmustir. 30 giinliik siirecin ardindan kaplar siiziilerek
kalan su miktarlart bulunmus. Buradan yola ¢ikarak tablo 3 da verildigi gibi su tutma yiizdeleri
hesaplanmistir.




Deneyde eklenen toplam | Deney sonunda tartilan % su tutma kapasitesi
madde agirligi (g) toplam madde agirhigi (g)
zuruf 1200 440 5
kokopit 1200 470 8.75
Zuruf + toprak 1800 560 13.3
kokopit+toprak 1800 615 17.5

Tablo 3: Zuruf ve cocopeatin su tutma oranlarmin gosterimi

2. Kokopit ve findik zurufunun kéklenme tizerindeki etkisinin incelenmesi deneyimizde

sekil 4 gosterildigi gibi celikler koklenmek iizere uygun ortama birakilmig belli periyorlarda

koklenme durumlart gozlenmistir. 30 giinliik siirecin sonunda kdklenmenin tiim gruplarda

gerceklesmedigi (sekil 8) ancak kokopit ve zurufta bekletilen ¢eliklerde belirgin siirgiin gelisimi

oldugu (sekil 9) gézlenmistir.

Sekil 9: ¢eliklerde siirglin olusumunun incelenmesi

3. Kompozit iiretim teknigi kullanilarak zurufa kokopit formu verilmesi i¢in

yaptigimiz ¢aligmada sekil 10’te gosterilen;

1: 6rneklem 1 ile olusturulan {iriin,

2: dmeklem 3 ile olusturulan tirtin,

3: piyasadan elde edilen 15x15x15 cm? liikk kokopit

4: oreklem 5 ile olusturulan tirtin,

5: d6rneklem 4 ile olusturulan {iriin,

6: orneklem 2 ile olusturulan iirtindiir.




Sekil 10: Presleme ile olusturulan 6rnekler

Sonug¢ Ve Tartisma

Zurufun tarmmsal sektore entegre edilmesi amacglh olusturulan problemimizde kokopit ile
olan benzerlikleri dikkatimizi ¢ekmis ve hipotezimizi bu yonde olusturmustuk. Yaptigimz
deneyler ve arastirma sonucu elde ettigimiz bulgular bunu dogrular niteliktedir. Zurufun
kokopite alternatif bir {iriin olabilecegini gosteren sonuglar su sekilde siralayabiliriz:

Kokopit ve zurufun su tutma kapasitesi ile ilgili yaptigimiz deneyler aralarinda su tutma
kapasitesi bakimindan %3-4 kadarlik bir fark oldugunu gostermistir. Ozeng (D. B.
2005)’in yaptigi calisma ile bu farkin dazurufu kokopit kadar ince 6giitiilememesinden
kaynaklandigi, 2-4 mm’lik parcaciklar haline getirilmis zurufun kokopit ile ayni su
tutma kapasitesinde olacagini ve kokopite alternatif olabilecegini ortaya koymustur.
Kokopit, zuruf ve su ortaminda ¢elikte koklendirme deneyimizde koklenme
goriilmemis ancak geligen siirgilin sistemi kokopit ve zurufun benzer 6zelikte oldugunu
anlamiza yetmistir. Koklenme olmamasint; ¢elik elde ettigimiz mevsim, koklenme icin
ayrrdigimiz zaman ve diger ortam sartlarindan kaynakl nedenlere bagh olabilecegini
ongordiik.

Zurufa kokopit formu verme calismamizda 5 farkli 6rnek {izerinde c¢alisilmuistir.
Bunlardan 6rneklem 3 ilk ¢calismamizdi ve yiiksek sicakliktan kaynakli patlamaya bagh
parcalanma meydana geldi. Omeklem 1 ise soguma beklemeden ahndig1 igin
pargaland1. Diger 3 calismamizda istenilen form elde edilmis bu da géstermistir ki zuruf
kokopit formuna doniisiimii miimkiindiir. Sekil 10’da zuruftan elde edilen iiriinlerin
(1,2,4,5 ve 6), kokopite (3) gorsel olarak benzemedigi goriilmektedir. Bunun bir nedeni
calisma yaptigimiz endiistride zurufu istedigimiz boyuta doniistiirecek Ogiitiicii ve
elegin bulunmamasi diger nedeni ise istedigimiz hacimde basilmasmi saglayacak kalip
levhalara sahip olmayisimizdir. Her ne kadar sekil olarak benzememis goriinse de islev
olarak ayni sonucu elde etmis bulunmaktayiz. Calismanm endiistriyel bir boyut
kazanmasi ile ihtiya¢ duyulan 6giitiicii, elek ve kalip levhalar elde edilebilir, tirliniimiiz
direk kokopit boyutuna veya 6zgiin bir boyuta doniistiiriilebilir.

Tiim bu c¢aligmalar zurufun kokopitin yerini alabilecegini hatta ihracatta yeni bir pazar
kapist olabilecegini gdstermistir. Zurufun kokopit formuna doniistiiriilerek endiistriye
kazandirilmasmm sonuglarmi soyle siralayabiliriz;

e Ulkemizde olusan yaklagik 216 bin ton zurufun degerlendirilmesi saglanacaktir.
Bu miktar goz 6niine alindiginda iilkemiz i¢in yeni bir ticari pazar olusacak hatta
ihracat kapisi agilacaktir.

e Ulkemiz icin yeni bir is imkdn1 doguracaktir. Fiskobirlik ile isbirligi halinde
yapilacak calisma sonucu zuruflar iireticiden daha hizli toplanabilir ve {ilkeye
dagitim kolay saglanabilir. Ayrica Fiskobirlik’te kabuksuz findik iiretimi ile
olusan atik kabuklar da boylece degerlendirilmis olur.

e Toprak ile elde edilen {iirliniin tekrar topraga dontigsmesi saglandigi i¢in d ongiisel

ekonomi ile sifir atik olusumu saglanacaktir.
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e Findik tarim devam ettigi slirece elde ettigimiz tiriin iilkemize ticari bir kapi
olusturmaya devam edecek ve siirdiiriilebilir kalkinma alani olusturacaktur.

e Kokopitin yurt disindan geldigi diisiintildiigiinde daha ekonomik yerli ve milli
bir {irlin iretimi ile disa bagimhiligin, kokopitin lojistigi sirasinda dogaya
salinacak karbon salinim miktarinin, is giicliniin ve diger giderlerin azaltilmas1
saglanacaktir.

o Kokopitin sinirliligi olarak tesbit edilen N eksikligi ve yiiksek porozite
iiretecegimiz {irlinlin inek giibresi ile ciirtitiilerek kompost haline getirilmesi ile
coziilecek ve kokopite oranla daha kaliteli bir iiriin iiretilmis olacaktir.

e Zuruftan iiretilen kokopit formu verilmis organik kompost, zurufa gore daha az
hacimli kokopite gore daha ekonomik bir iiriin olarak {iretilebilmekte bdylelikle
daha ucuz ve daha az karbon salinimi ile i¢ pazara siiriilebilecektir.

Oneriler

Calismamiz ilimiz Orman Endistri boliimii imkanlar1 dogrultusunda yapildig: icin
zurufun boyutu istedigimiz dlgiide olmamustir. Ilerde temin edilebilecek 2-4 mm lik giitiicii ve
elek ile zuruf daha iyi su tutmakapasitesine ulastirilabilir ve kokopit ile tam uyumlu bir goriintii
olusturulabilir. Ayrica presleme esnasinda 1 cm lik kalip kullandigimiz igin ince bir iiriin elde
edildi. Yeni ve zurufa 6zgl bir kalip ile elde edilen iirlinii farkli hacimlerde iiretme imkéni
bulabiliriz.

Karadeniz sahil boyunca find1gin toplanmasi ve findik iireticilerinin desteklenmesi i¢in
devletile isbirligi halinde ¢calisan Fiskobirlik birimi zurufun toplanmasi i¢in yeterli ulasim agina
sahiptir. Elde ettigimiz {iriiniin tarimsal endiistri tirliniine doniistiiriilmesinde Fiskobirlik’ten
destek almabilir hatta kurum biinyesinde bir yan sanayi dali olusturulabilir.

Hindistan cevizinin dis kabugundan {iretilen kokopit, bizdeki findik gibi aslinda i¢
tohum kismi endiistride kullanilan sert kabuklu bir meyvenin dis kabugudur. Organik atik olan
bu kisim tarimsal teknolojiye entegre edilmis ve heniiz kendi zenginliginin farkinda olmayan
diger {ilkelere ihra¢ edilerek yeni bir gelir kapist olusturulmustur. Bizler kendi
zenginliklerimizin farkina vararak hem disa bagimliliktan kurtulabilir hem de atiklarimizi
dogaya kazandirarak kiiresel ayak izimizi kiigiiltebiliriz.
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